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Il Banda de regulacion secundaria red eléctrica

Banda media horaria asignada

Valores acumulados | 2023 | 2024 | A (%)

Valores mensuales | 2024 Noviembre 2024 Diciembre] A (%)
Requisitos de banda (MW) 1.650 | 1.853 | 12,3% | [Requisitos de banda (MW) 2.225 2.362 6%

Banda asignada (MW) 1.647 1.830 | 11,2% | Banda/Reserva asignada (MW) 2.131 2.278 6,92%
Satisfaccion (%) 104% 104% -0,69%

Demanda Media Servida P48 : 27.063
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m Requisitos de banda (MW) Banda/Reserva asignada (MW) Reserva asignada a subir Reserva asignada bajar

» Con la puesta del nuevo Servicio de Regulacion Secundaria (SRS) la banda pasa a denominarse Reserva

» Valores correspondientes a asignaciones de potencia media horaria



Il Banda/Reserva de regulacién secundaria red eléctrica
Precio Medio Ponderado

Precio Medio Ponderado (€/MW)

Noviembre Su!oir 35,15 38,26 8,8%
Bajar - 45,04 -

Diciembre Su!oir 32,31 57,77 78,8%
Bajar - 34,50 -

Precio Medio Ponderado
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m Subir = Bajar
» Los valores de precios medios horarios se facilitan teniendo en cuenta valores medios horarios de potencia asignada

» Desde la puesta en marcha del nuevo Servicio de Regulacion Secundaria (SRS) los precios de la reserva pasan a tener sentido



Il Banda/Reserva de regulacién secundaria

Coste
Coste (M€) | 2023 | 2024 | A(%)
Noviembre 421 63,1 49,9%
Diciembre 39,9 79,5 99,2%
Coste medio mensual 46,9 | 46,7 |
90

red eléctrica

79,5




Jl® Energia utilizada en los servicios de ajuste del sistema red eléctrica

Energia utilizada para gestion de SAS Energia de SAS respecto a Demanda Total
Servida (%)

25% ~

4000 l 20% |

2500 *‘l . . . l l . . 2;89 15% -

1500 |~ - 10% 1
1000
500 - I I 59, |
U 1 T T T T T T T T T T T T T
) ) %3 "3 "3 %3 "3 "3 X \x "3 %3 %3 %3
IR\ S R, VR Vo RV Y SRR\ A VSR
< \f@ \%Q PO S S S S S S A N S S 0% |
CHERNE T A A R SR U R SN I T S SR S S S N S ¥
/q’Q ,(]/Q ,(19 /(19 '(19 ¢(19 '(19 /(]9 /(19 '(1/0 érl/Q '(19 4 (19 ‘ (]/Q
® RRTT PDBF RRTT TR RR Reg.Terciaria  MReg.Secundaria  MIGCC S\ A\ R U RN s SO

(") Necesidades de balance del SEE cubiertas mediante la plataforma LIBRA del proyecto europeo TERRE
@) Incluye asignaciones de regulacion terciaria por activaciéon programada y directa



Il Precios Medios Ponderados Mensuales(" red eléctrica

XI-2023 Xl - 2023 1-2024 II- 2024 Il - 2024 IV - 2024 V- 2024 VI- 2024 VIl - 2024 VIl - 2024 IX - 2024 X-2024 Xl - 2024 Xl - 2024
Mercado Diario (ES) 58,80 70,91 73,92 34,98 18,22 12,47 26,48 52,27 69,02 86,86 66,65 65,09 102,99 110,48
RRTT PDBF Fase | Subir 172,71 156,73 155,16 131,87 99,99 93,26 114,75 119,55 143,63 169,83 156,25 156,77 181,28 190,57
RRTT PDBF Fase | Bajar 48,12 59,79 63,88 24,16 17,14 4,53 15,91 31,87 47,90 72,34 61,25 57,93 103,48 105,40
RRTT TR Subir 264,70 234,13 223,77 201,28 195,81 207,72 240,31 243,82 225,22 235,41 250,49 255,80 283,00 303,73
RRTT TR Bajar 17,69 16,50 32,45 7,47 -1,17 -20,75 -1,86 -4,46 -7,00 -11,45 -16,48 6,60 33,41 21,36
RR Subir 76,70 91,66 101,41 54,72 16,67 43,21 60,63 89,11 97,52 115,11 110,72 87,96 130,54 147,46
RR Bajar 36,37 38,27 32,46 13,56 5,62 -22,45 0,64 8,73 21,61 31,94 25,91 35,97 59,57 71,54
Terciaria Subir 75,77 95,58 96,02 58,41 23,94 32,90 64,07 93,70 97,33 114,69 106,67 96,76 130,18 141,32
Terciaria Bajar 24,38 29,11 20,35 7,29 -5,56 -52,45 28 15,19 22,07 35,26 14,25 14,15 47,97 53,63
Secundaria Subir 80,64 89,97 87,04 49,26 25,50 23,26 51,88 oSl 86,65 102,80 88,77 88,32 107,49 138,79
Secundaria Bajar 30,82 43,07 41,15 12,45 6,33 -82,98 8,84 25,19 46,18 52,02 33,24 26,15 70,39 57,05

350 = = Mercado Diario (ES)
300 RRTT PDBF Fase | Subir
250 = == = RRTT PDBF Fase | Bajar
200 RRTT TR Subir
RRTT TR Bajar
150 .
RR Subir
100 - = = RR Bajar
50 Terciaria Subir
0 - = = Terciaria Bajar
50 = Secundaria Subir
NS, — = = Secundaria Bajar
-100 IGCC Subir
-150 IGCC Bajar
' %in” ' (Lin" ' &> ' q/@,‘" ' o> ' %@P‘ , o ﬂfﬁ‘ , Kils ’ m&b‘ ' %&“ ' %&‘* ' %&‘* ' & SancaRosana 2 S
.\) .\5\ \ N\ \\\ \Q Q 4\ A\\ Q\\\ <\. .\. _\5 .\}\ = == = Banda/Reserva 22 Bajar
(1) Las energias de balance de tipo RR e IGCC cuentan con un precio marginal tnico. El valor representado en la tabla corresponde al precio medio €/MWh 6 €/ MW

ponderado de la energia segun el sentido de las energias cubiertas o energias evitadas del Sistema Eléctrico Espanol. Desde la puesta en marcha del 6
nuevo Servicio de Regulacién Secundaria (SRS) los precios de la reserva pasan a tener sentido



Il RRTT PDBF Energia a Subir

GWh

Fase |

Energia a Subir (GWh)
Valores acumulados 2023 2024
Carbén 2.176,5 2.011,9 -8%
Ciclo combinado 7.136,0 8.516,6 19%
Cogeneracién y residuos 2,2 4,2 88%
Hidraulica 2,8 0,0 -100%
Edlica 0,0 0,0 -
Turbinacion bombeo 0,0 4.5 -
Consumo bombeo 170 35 -80%
Otras renovables 14 1 -90%
Nuclear 0 3.015 -
Hibridacion - 0 -

RRTT PDBF A SUBIR 2024
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= Nuclear
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mmm Otras renovables
mmm Hibridacion

RTD: Restriccién Técnica Red de Distribucion

COT : Red Transporte — Control de Tensién

SCA: Red Transporte - Sobrecarga ante contingencia
SOT: Red Transporte - Sobretension 7




I RRTT PDBF Energia a Bajar

Fase |

Energia a Bajar (GWh)

Valores acumulados 2023 2024 A (%)
Carbdn 0 0 -
Ciclo combinado 50 20 -61%
Cogeneracion y residuos 134 84 -37%
Hidraulica 36 36 2%
Edlica 694 987 42%
Turbinacién bombeo 10 12 19%
Consumo bombeo 0 0 -
Otras renovables 25 28 12%
Solar fotovoltaica 427 287 -33%
Solar térmica 86 261 204%
Nuclear 48 0 -100%
Hibridacion 0 2

Precio medio ponderado

(€/MWh)

RRTT PDBF A BAJAR 2024

PEV RTD
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= Solar térmica
mmm Nuclear
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mmm Carbon

=== Consumo bombeo
Cogeneracién y residuos

mmm Eélica

mmm Solar fotovoltaica

mmm Hibridacion

PEV: Red Transporte - Imposibilidad de Evacuacion
RTD: Restriccién Técnica Red de Distribucion

SCA: Red Transporte - Sobrecarga ante contingencia 8
SCB: Red Transporte - Sobrecarga en caso base




Il RRTT PDBF Energia a Subir y Bajar

Redespachos a subir y bajar por tipo de limitacion programadas en el diario (Fase I)

red eléctrica
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SOT: Red Transporte — Sobretension

RTD: Restriccion Técnica Red de Distribucion

DAN: Red de Transporte — Desfase angular

PCB: Red Transporte — Pérdida capacidad de bombeo

COT: Red Transporte -
SCA: Red Transporte -
SCB: Red Transporte -
PEV: Red Transporte -

Control de Tensién
Sobrecarga ante contingencia
Sobrecarga en caso base
Imposibilidad de Evacuacion




I RRTT PDBF red eléctrica

Coste
| 2023 | 2024 | A (%)
Noviembre 113,6 92,7 -18,4%
Diciembre 80,3 83,6 4.1%

Coste medio mensual

200
175
150
125

£ 100

1733 1659
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Jl®» RRTT TRy solucién congestiones en interconexiones no UE
Energia a Subir (GWh)

Energia a Bajar (GWh)

Valores acumulados 2023 2024 A (%) 2023 2024 A (%)
Hidraulica 2,5 5,2 111% -8,7 -6,1 -29%
Carbén 319,8 103,9 -68% 0,0 0,0 -
Ciclo combinado 3.903,8 | 5.224.3 34% -20,8 -22,6 9%
Turbinacion bombeo 0,0 0,0 - 0,0 0,0 -
Consumo bombeo 52,8 33,0 -38% -315,9 -118,1 -63%
Cogeneracién y residuos 1,1 0,0 -99% -10,7 -15,6 45%
Edlica 0,3 0,1 -63% -375,9 -386,3 3%
Solar térmica 0,0 0,0 - -102,7 -60,5 -41%
Solar fotovoltaica 0,0 0,0 - -255,3 -58,9 -77%
Otras renovables 1,2 0,1 -93% -8,6 -6,5 -25%
Enlace balear 5,9 9,7 64% 0,0 0,0 -
Nuclear 0,0 6,7 - -65,1 0,0 -100%
Hibridacion - 0,0 - - -0,74 -
4.287.,4 26% -1163,6 -42%

289,88 238,42 -18% 18,74 0,82
) 0,6 6,2 933% 0,0 0,0
interconexiones no UE 7 7 7 7 7 7
RRTT TR A SUBIR 2024 RRTT TR A BAJAR 2024
Otros  RTp pey E5T RBI SOT
2%S0T 40, SCA 1% 19 15%
OO e 1 4% scB 2
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mmm Hidraulica

= Consumo bombeo
Ciclo combinado

mmm Eélica

mmm Enlace balear

mmm Solar térmica

mmm Hibridacion
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Turbinacion bombeo
mmm Carbon

Cogeneracion y residuos
mmm Otras renovables
mmm Solar fotovoltaica
mmm Nuclear
——Mismo mes afno anterior

ASE: Control Desvios Area Sincrona Europa Continental
COT : Red Transporte — Control de Tensién

PEV: Red Transporte - Imposibilidad de Evacuacion
RSI: Reserva Potencia a Subir Insuficiente

RTD: Restricciéon Técnica Red de Distribucién

SCA: Red Transporte - Sobrecarga ante contingencia
SCB: Red Transporte - Sobrecarga en caso base

SOT: Red Transporte - Sobretension

11




Jl®» RRTT TRy solucién congestiones en interconexiones no UE

Redespachos a subir y bajar por tipo de limitacion programadas en RR.TT. Tiempo Real

red eléctrica
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RSI: Reserva Potencia a Subir Insuficiente PCB: Red Transporte — Pérdida capacidad de bombeo
COT: Red Transporte - Control de Tension RTD: Restriccién Técnica Red de Distribucion
PEV: Red Transporte - Imposibilidad de Evacuacion SCA: Red Transporte - Sobrecarga ante contingencia
ASE: Control Desvios Area Sincrona Europa Continental SCB: Red Transporte - Sobrecarga en caso base 12
RBI: Reserva Potencia a Bajar Insuficiente DAN: Red de Transporte — Desfase angular
EST: Red Transporte - Estabilidad transitoria




Jl®» RRTT TRy solucién congestiones en interconexiones no UE red eléctrica

Coste

Coste (M€) | 2023 | 2024 | A (%)
Noviembre 101,5 75,2 -25,9%
Diciembre 88,8 73,0 -17,8%
Coste medio mensual

120

101,5 97 3 104,6
100 - 88,8 ’

III(LIII(LIIIIII(L/(LI
TSN A N NS S N I N A SO NI
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Energia de balance

red eléctrica

_ _ Diferencia
Valores acumulados Ene-Oct glclte AT 20 2024 c/r 2023
Energias de balance RR" 3.976 4.123 4%
Reg. Terciaria® 4.482 4.839 8%
Reg. Secundaria 4.180 3.963 -5%
IGCC 900 982 9%
Total (GWh)
Ano 2023 Ano 2024
7% 7%
Energias de balance RR
299/ 30%
Reqg. Terciana
31% 28%
® Reg. Secundaria
mIGCC
33% 35%

(1) Necesidades de balance del SEE cubiertas mediante la plataforma LIBRA del proyecto europeo TERRE

@ Incluye asignaciones de regulacién terciaria por activacion programada y directa

14



Il Asignaciones de energias de balance de tipo RR
Energia Asignada a Subir (GWh)

Valores acumulados Ene-Oct

Energia Asignada a Bajar (GWh)

red eléctrica
Intercambios en frontera (GWh)

Necesidades cubiertas

PMP Necesidades cubiertas (€/MWh
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Bajar

B Subir

GWh

Hidraulica 275 292 6% 263 461 75% Exportacion

Turbinacién bombeo 305 258 -15% 267 305 14% Importacion

Consumo bombeo 173 131 -24% 785 743 -5%

Carbén 16 5 -69% 11 4 -64% 413.9
Ciclo combinado 1457 1272 -13% 238 216 -9% ’
Nuclear 6 2 -67% 6 5 -17% 1.415.6 "
Cogeneracion y residuos 2 0 -100% 4 4 0% ) ’

Eolica 209 279 33% 952 1.511 59% 725,7

Solar fotovoltaica 40 62 55% 177 610 245% ’

Solar térmica 0 1 - 0 56 -

Otras renovables 0 0 - 1 2 100%

Hibridacién 0 0

PMP asignacion (€/MWh)

| 4416 |

68,93 -35%

400 m Hibridacién

300 —— Otras renovables

200 L m Solar térmica

||
100 m Solar fotovoltaica
0 m Edlica
-100 Cogeneracion y residuos
-200 m Nuclear
-300 m Consumo bombeo
-400 Turbinaciéon bombeo
-500 - Ciclo combinado
-600 m Carbén
D@D A% A A A A A A A A X X A% mHidraulica
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Il Asignaciones de energias de regulacion terciaria‘ red eléctrica
Energia Asignada a Subir (GWh) Energia Asignada a Bajar (GWh)

Intercambios en frontera (GWh)

7,0

8,0 -

Hidraulica 361 435 20% 229 396 73% Exportacion
Turbinacién bombeo 353 265 -25% 202 204 1% Importacion -
Consumo bombeo 306 274 -10% 680 579 -15% 0.3
Carbén 16 5 -69% 9 2 -78% y
Ciclo combinado 986 787 -20% 344 301 -13%
Nuclear 2 2 0% 4 4 0%
Cogeneracion y residuos 0 0 - 2 7 250%
Eodlica 201 311 55% 596 760 28% )
Solar fotovoltaica 37 81 119% 149 401 169%
Solar térmica 1 0 -100% 4 7 75%
Otras renovables 0 1 - 1 2 100%
Hibridacion - 0 - - 0 -
2.263 -5% 2.220 20%
300
100%
200
80% I B BE B BB BE B BB OB OB OO EeEEeEes 100
60% 0
40% =100
20% -200
-300
0%
O A R P g T b
I 4&' NSNS ®, OSSN \\5\, %@ %@ W@ ‘@% %@ %@ %@ W@ %Q% %@, %@ %@ ;&% %Q%

*\/ *\\I \/ \\/ \\\/ $/ §/ Q’ *\\/ ®/ §¥/ */ *\ \\}\/
» Conexion a la plataforma europea de balance MARI el 10 de diciembre de 2024. Desde esta fecha se producen intercambio en frontera de mFRR
» (1) Incluye asignaciones de regulacion terciaria (mFRR) por activacién programada y directa

0,4

® Hibridacion

B Otras renovables

M Solar térmica

m Solar fotovoltaica

M Edlica
Cogeneraciony
residuos

® Nuclear

® Consumo bombeo

Turbinacién bombeo
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Y Energia de balance de tipo RR y regulacion terciaria red eléctrica

Energias de balance RR

100% A SUBIR 100% A BAJAR
80% 80%
60% 60%
40% 40%
20% 20%

0% 0%

) ) " A" \ W W " " A W " " "
\5 \5 \X \% \X \% \% \X \% \X \X \X \% \%
\ /(.\/Q /"\,Q /‘.\/Q /"\/Q /‘-\/Q /(\’Q /(\’Q /‘.\/Q /"\'Q /‘-\/Q /(\’Q /"\’Q /(\’Q /‘\9
® NSNS S SR N\ NSRRI SRR
Regulacion Terciaria
A SUBIR A BAJAR
100% 100%
80% 80%
60% 60%
40% 40%
20% 20%
0% 0%
) )
& N
D N

m Hibridacion m Otras renovables m Solar térmica m Solar fotovoltaica m Edica m Cogeneracidny residuos m Nuclear m Consumo bombeo = Turbinacion bombeo = Ciclo combinado m Carbin m Hidraulica 17



2024 Noviembre

100%

80%

60%

40%

20%
%t
100+ O 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195

€/MWh
Precio Max. Asig. RR = 189,78 €/MWh (05/11/2024 18:45)
Precio Min. Asig. RR =-70,00 €/MWh (11/11/2024 13:00)
2024 Noviembre
100%
80%
60%
40%
20%
0% +r+—rrrrr T ———_
-35* -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120130 140150160170 250*

€/MWh

Precio Max. Subir = 250,00 €/MWh (08/11/2024 11:30)
Precio Min. Bajar =-35,00 €/MWh (11/11/2024 12:15)

Energia de balance de tipo RR y regulaciéon Terciaria

100%
80%
60%
40%
20%

0%

-100* 5

100%
80%
60%
40%
20%

0%

red eléctrica

Energias de balance RR

2024 Diciembre

wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww

80 95 110 125 140 155 170 185 200
€/MWh

Precio Max. Asig. RR = 293,07 €/MWh (11/12/2024 17:45)
Precio Min. Asig. RR =-95,01€/MWh (23/12/202410:15)

Regulacion Terciaria("

2024 Diciembre

L LN N N N N N N I A N N N L N N N I N Y N N N Y N N N N N I I Y A BN A B

-15 0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240 350*
€/MWh

Precio Max. Subir = 350,00 €/MWh (11/12/2024 17:45)

Precio Min. Bajar = -17,56 €/MWh (08/12/2024 11:45)

(1) Precios medios ponderados de asignacién de regulacién terciaria por activaciéon programada
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Coste de Banda de Regulaciéon Secundaria (€/MWh)

€/MWh

4,0
3,5
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5
0,0

€/MWh

140

J

1

120

1

100

1

80

60

1

40

1

20

1

0 -

Precio Final Energia Demanda Peninsular y Precios de Desvios*

125,34 €/ MWh
7,80 310 028

2024 Diciembre

m PAGOS POR
CAPACIDAD

SERVICIOS DE
BALANCE Y
OTROS

ERRTT

mMD+MI

3,64

b

-0,63

m Servicio RAD
Desvios y otros servicios balance
m Banda Sec. y RAD (1)
Restricciones tiempo real
m Restricciones técnicas PDBF

red eléctrica

150
_ —®—Desvioa
100 AN r= bajar
7
//\:-\//
// S s/ ”.
50 v
,/0\ J
. “o---6
- e = = =Precio
O T T T T T T 1 Mercado
Diario
-50
§ -100 --e--Desvio a
= P P &P PP PP PP P suor
w PR R PR AR R R RT R PTRT PP

v v ’ v v ’
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Precio Medio Ponderado Desvios en Diciembre
2024

Bajar: 130,12 €/ MWh

Subir: 67,86 €/ MWh

() Precios de ios desvios provisionaies para ios Gitimos i1 meses

(1) La componente “Banda” incluye el coste por la potencia asignada en el servicio de respuesta activa de la demanda. La componente “Servicio RAD” se corresponde con el ingreso de la demanda 19
que participa en el servicio



) Precio Final de la Energia de la demanda peninsular
Ano 2024 vs. Aho 2023

red eléctrica

76,38 €/ MWh 99,96 €/ MWh
120 - 120 -
0,20
024
100 | 100 - 88,79 821 2,52 et
] m MECANISMO DE AJUSTE
(2)
80 - 266 80 - = PAGOS POR CAPACIDAD
< 64,67 N 0.2 S .
S 60 - 8,83 s SERVICIOS BALANCE Y
W w OTROS (1)
40 - 40 - mRRTT
20 - 20 - m MD+M|
0 - 0-
Ano 2024 Aino 2023
Ano 2023 Variacion %
MD+MI 64,67 88,79 -27%
RRTT 8,83 8,21 8%
SERVICIOS DE BALANCE Y OTROS 2,66 2,52 6%
TOTAL SAS 11,49 10,73 7%
PAGOS CAP 0,22 0,24 -8%

MECANISMO DE AJUSTE . 0,20 .
PFE | 76,38 99,96 | -24%

(1) La componente “Banda” incluye el coste por la potencia asignada en el servicio de respuesta activa de la demanda. La componente “Servicio RAD” se corresponde con el ingreso de la demanda

que participa en el servicio

(2) Desde el 15 de junio de 2022 hasta el 31 de diciembre 2023 se incluye el componente del Mecanismo de Ajuste establecido en el Real Decreto-ley 10/2022
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